ECROADS

O melhor produto do mundo para a construcgéo de
estradas e estabilizagdo de solos com
responsabilidade ambiental

Excelénciaem
Pavimentacdo Ecoldgica

Estabilizacao de solo solid
como rocha em uma fracao
do Custo

m Publico, Rural e Redes rodoviarias rurais

m Projetos de energia verde

m Acesso Estradas/ Sujeira Estradas/
Transporte Estradas

m Reducao de poeira
m Estradas de mineracédo e madeira
m Pistas de pouso



O gue € ECOROADS®?

ECOROADS® €& um produto comprovado e inovador de
estabilizacdo de solo baseado em biomassa que aumenta a
resisténcia, a densidade e a durabilidade de estradas, bases
de estradas e fundagcbes de canteiros de obras de forma
eficiente e econbmica. ECOROADS® a férmula liquida
endurece o solo local em uma sub- base rodoviaria sustentavel
para reduzir substancialmente a rocha base agregada

obrigatorio.
Vantagens

mECOROADS E econdmico Ao
reduzir  significativamente  ou
eliminar a necessidade de material
agregado adicionado , ECOROADS
economiza 4,0 % — 6,0 % no custo
de construcdo de uma Estrada.
ECOROADS pode solidificar e
estabilizar solos em situacBes onde
outros materiais, ou seja, asfalto e
betume, teriam um custo proibitivo.
Devido ao aumento da resisténcia e
estabilidade do solo ,em alguns
casos, uma cobertura mais fina
pode ser aplicada, resultando em
economias adicionais de custos .

B ECOROADS Usa solo
Se pelo menos 15% de finos coesivos
(siltes e argilas) estiverem presentes,
ECOROADS pode ser misturado
diretamente com os 6 superiores do
solo para produzir uma base de
estrada  forte ,  virtualmente
impermedvel a penetragao de agua. Se
adicdo d e material pétreo
for necessaria, um agregado sujo
ndo classificado e menos caro pode
ser usado.

mResiste a penetracdo de agua |,
intempéries e Usar solo material
tratado com ECOROADS evita a
penetracdo de &gua, geada, buracos e
sulcos , reduzindo os custos de
manutengdo ao longo do tempo e
aumentando seguranca.

W Reduz a manutencdo e Mo - de-obra

Estradas secundarias sem cobertura
asfaltica  requerem  manutencdo
frequente (até varias vezes por ano).
Com o ECOROADS , a manutencéo
pode ser reduzida em pelo menos
metade e , em alguns casos, muito
mais.

Estradas com ECOROADS ja ja
duraram 10 anos sem manutengao.

mAumenta a densidade do solo e a

capacidade de suporte de carga. A
Aplicacéo liga as particulas do solo em
uma base altamente densa, aumentando
a resisténcia e a capacidade de suporte
de carga ( medida por CBR, UCS e
MR). A base da estrada resistira aos
efeitos prejudiciais da erosdo e da
erosdo mecénica.

BECOROADS E Fécil para ser

aplicado e ndo requer nenhum
equipamento ou procedimento de
aplicagdo especial . Basta adicionar o
ECOROADS concentrado liquido em
agua, aplicar com  caminhao
pulverizador e misturar no solo . Pode
ser usado com maquinas de
recuperacdo ou aplicado em estradas
regulares.

Bem-vindo ao ECOROADS, a
maneira do século 21 de construir
estradas permanentes e
temporarias...

m Reduz os custos tradicionais de
construcao de estradas em até 60 %

® Reduz os custos de manutencéo de
estradas em mais de 50%

m * Reduz a emisséo de carbono do
processo de construcéo em até
75%.

m Totalmente nao téxico e
totalmente ecolégico

m Tecnologia comprovada com mais
de quinze anos de laboratdrio e
campo testes

O que é 0 “Eco” nas ECOROADS ?
ECOROADS néo é toxico, ndo caustico,
ndo corrosivo e € feito inteiramente de
materiais organicos. A producdo de
ECOROADS néo requer aquecimento ou
processamento de fogo e quase nao
produz emisséo de carbono .

Menor impacto na construgéo
de estradas Processo

Estabilizar uma milha de estrada em paises
desenvolvidos pode exigir sobre:

m10.000 toneladas de agregado
virgem extraido pedra

m500 viagens de caminh@o da mina ou
pedreira até a construgdo site

m 800 galbes de gas

A ECOROADS reduz estes custos pela
metade e, em alguns casos, elimina isso
completamente.




Qualquer pessoa que queira aproveitar a economia de custos , agilizar a construcao de estradas e

Fatores chave

reduzir o impacto ambiental pode se beneficiar com o ECOROADS .
E facil de aplicar e altamente adequado para uma variedade de construcdes de estradas.

ECOROADS' Usos
m Vias publicas e estradas
m Estradas rurais

B Manutencéo de
estradas

W Estradas de mineracao
e madeira

m Estradas de Acesso /
Estradas de Terra/
Transporte Estradas

W Estacionamento &
Calgadas
W Projetos de energia verde

m Camada e corte para
preenchimentos de
tubos

M Pistas de pouso

m Reducao de Poeira

m Protegdo de Encostas

Construcéo de estrada

N&do importa em que estado se
encontre a economia mundial , a
ECOROADS fornece as solucbes de
reducdo de custos necessérias para
infraestrutura local e amplos projetos.

Implementacédo imobiliaria

ECOROADS fornece grande valor na
aceleracao do tempo de construgdo e na
reducdo da complexidade e do tempo
de lancamento no mercado, ao mesmo
tempo em que torna 0s projetos mais

atraentes  para  compradores
investidores e instituicdes financeiras.
instituicoes.

PROJETOS DE ENERGIA VERDE
Com a sua reduzida emisséo de CO2
e reducdo de custos, rapida
construcéo de estradas,a ECOROADS
€ a escolha natural para estradas de
acesso no sector da energia verde.

Estradas Rurais

Para projetos ecologicamente sensiveis
que buscam produtos ambientalmente
seguros e processos de reducdo de
custos para manter seus projetos
verdes, o ECOROADS torna-se uma
escolha facil.

PARQUES E ESTRADAS DE
MADEIRA

As estradas florestais constituem o meio
mais importante de acesso as florestas
para colheita de madeira, recreacéo e
caminhadas. Devem ser colocados e
mantidos com extremo cuidado para
evitar qualquer possivel impacto
negativo no solo ou no equilibrio
ecologico.

Estradas

ECOROADS tem sido usado com
sucesso em estradas de transporte de
mineracao desde 2010 com
desempenho estelar e resultados.



Como é Funciona

ECOROADS é facil de usar e ndo requer equipamento especial ou treinamento
complicado . Basta adicionar ECOROADS a agua usada para atingir a
umidade ideal para compactacdo e misturar bem com o material do subleito
da estrada antes de compactacéo.

Nossa formula atua sobre os finos coesos contidos no solo através de um
processo natural de ligacdo. Isto promove uma ligacdo mais estreita das
particulas do solo , 0 que por sua vez resulta numa camada de terra mais forte,
mais estavel e mais duradoura . A maior densidade de ligacao cria uma base
que evita buracos , sulcos nas rodas e deslocamento do solo , € quase
impermeével a penetracdo de agua e € significativamente resistente ao gelo
arfante.

Dependendo do indice de Trafego ou do uso projetado da estrada, a resisténcia
melhorada que o ECOROADS cria permite reduzir significativamente a
quantidade de rocha base agregada necessaria , reduzindo os custos totais
de construgdo até 60%. Para uma durabilidade ainda maior , as bases das estradas
tratadas devem ser cobertas com um material de sua escolha, incluindo asfalto,
vedac&o de cavacos ou microrrevestimento

ECOROADS Diminuicéo de Custos

Camada de

i \M O E( DS
SUBGRAU COM ECOROADS
TRATAMENTO (OPCIONAL)

ESTRADAS ECO reduz ou e |
elimina muito a base de
agregados de nivel

necessarios.

NOTA: llustracdes de subleitos referem-se a relativo
FORCAS DO SUBGRAU - NAO profundidades do subleito material.

Alcance um CBR Isto permite que

MR ou UCS VOCé use muito .
. ha base Economiza
nivel apenas menos roc custos, tempo e
usando agregada sem complexidade
ECOROADS sacrificar a
resisténcia ou
durabilidade

Prédio Elemento Custo por km Custo por km com ECOROADS

Escavagéo e Preparacéo $200.000 $50.000
Sub-Base $120.000 $ 20.000
Base Agregada Curso $400.000 $35.000 - $ 50.000
e o o o
Asfalto para Pavimento $ 200.000 $ 200.000
Diversos $80.000 $ 100.000

Total por km US$ 1.000.000 US $ 405.000 - US$ 420.000

Reducao deCusto de até 60 por cento

ECOROADS acelera a
ligagdo de finos coesivos no
solo local , criando uma
camada mais dura e
duradoura base

B Aumenta a resisténcia a
compresséao do solo

mAtua como um catalisador
para acelerar e fortalecer a
ligacéo do material
rodoviario, criando uma
camada mais densa, coesa e
estavel

mReduz o esforgo de
compactacdo e melhora a
trabalhabilidade do solo
enguanto lubrifica o solo

W Isto torna o solo mais facil de
nivelar e permite que o
compactador  atinja a

densidade desejada do solo

€COm menos passes




ECOROADS PROCESSO DE APLICACAO

ECOROADS é facil de aplicar e ndo requer equipamentos ou procedimentos de aplicacdo especiais .
Pode ser usado com maquinas de recupera¢ao ou aplicado com maquinas normais de construcéo de
estradas. ECOROADS deve ser usado com solos que contenham pelo menos 15% de finos coesivos.

E misturado com agua usada para compactacdo durante a constru¢do com a técnica habitual .

Como ECOROADS é Aplicado

Como ECOROADS é
Vendido

ECOROADS ¢é vendido
na forma liquida
concentrada. Isso elimina
0 armazenamento a
granel , a pré-mistura e o
manuseio de grandes

quantidades de materiais. 1. Classifique a estrada de acordo com as 2. Adicione ECOROADS no caminhéo -
ECOROADS é facil de especificacdes de projeto de estrada pipa e borrifar ECOROADS solugéo de
aplicar e ndo requer  desejadas , colocando material para o lado 4gua na base da estrada e na janela, como
equipamentos ou emuma janela. faria para levar o solo & umidade ideal
procedimentos de para compactacao.

aplicacao especiais. Pode
ser usado com maquinas
de recuperacao ou
aplicado com
equipamento  regulares
de construcéo de estradas.

3. Misture ECOROADS aplicado material 4 . Compacte e tampe a estrada com
tratado em uma janela usando uma lamina materiais de cobertura, certificando - se de
niveladora ou misturador de solo . Mistura coroar a estrada adequadamente drenagem.
de solo tratada com lamina para criar o

nivel da estrada e a superficie da coroa .

Apos 72 horas de secagem em tempo seco normal, a estrada estd pronta para uso ou para aplicacéo de qualquer
cobertura desejada, como asfalto ou outro revestimento superficial.




Técnico Detalhes

Desenvolvido e comprovado através de anos de testes de campo,
formulacdo inovadora baseada em muiltiplas enzimas ECOROADS
fornece aumento da resisténcia, densidade e durabilidade de um

ECOROADS néo étéxico e é
solo local .

seguro para Usar

ECOROADS é

ndo toéxico , ndo corrosivo e

ndo caustico - nao corroe

equipamento.

N&o requer nenhum manuseio
especial ou procedimento e
nenhuma contencéo especial.
N&o irrita tecido

da pele e nao

Do que é feito ECOROADS

ECOROADS ¢é uma formulacdo complexa , ndo bacteriana, concentrada e
multienzimatica que altera as propriedades dos materiais terrestres ,
fornecendo um dos métodos mais econdmicos para construir ou estabilizar
estradas e bases rodovidrias. Embora as enzimas sejam uma parte
essencial da formulacdo do ECOROADS , o produto contém compostos
organicos adicionais projetados para acelerar a ligacdo de solo carregado
com particulas ionizadas.

ECOROADS aumenta as caracteristicas de suporte do solo , promovendo causa erupcoes

uma ligac&o mais estreita das particulas do solo . Isto reduz a tendéncia do cutaneas ou

solo se expandir apés a compactacdo e resulta numa camada de terra queimadurs

forte e estavel que resiste a migracao de agua. ECOROADS ndo contém
nenhum material

Por que ECOROADS

Embora a estabilizacdo do solo ja exista ha décadas, até agora nenhum
produto comprovou seu desempenho consistente , confiavel e eficaz .
Somente a formulacdo multienzimatica da ECOROADS aumenta a
resisténcia a compressdo do solo, agindo como um catalisador para
acelerar e fortalecer a ligacdo do material rodoviario , criando um solo mais
denso, coeso e estavel. A formulacdo multienzimatica de ECOROADS
também reduz o esforco de compactacdo e melhora a trabalhabilidade do
solo enquanto lubrifica as particulas do solo . Isto torna o solo mais facil de
nivelar e permite que o compactador atinja a densidade desejada do solo
COm menos passagens.

combustivel e explosivo e
pode ser usado proximo a
chamas abertas

N&o é gasoso e pode ser
armazenado em locais mal
ventilados. N&o prejudicara
seres humanos, animais,
peixes ou vegetacdo sob
condi¢Bes normais.




Eficacia comprovada em todo o mundo

O ECOROADS provou ser eficaz e foi utilizado com sucesso em muitos tipos de estradas em projetos
em todo o mundo, desde o norte gelado até aos climas quentes e secos do sul, das florestas tropicais
chuvosas aos topos das montanhas, e das minas mais profundas as cidades mais movimentadas.

O ECOROADS tem sido utilizado em varios tipos de solo e condigbes geoldgicas e foi reconhecido com
consideravel sucesso por construtores de estradas, empreiteiros gerais e consultores geotécnicos em

todo o mundo.

ECOROADS destacou-se em numerosos testes
laboratoriais independentes

em todo o mundo. De acordo com testes
independentes realizados pelo governo e por
laboratérios de engenharia civil ndo
governamentais, o ECOROADS demonstrou

aumentar o CBR dos solos locais de 38% para 115%. E

Tanzénia, RD Congo, Gana, Quénia, Angola, Venezuela, Costa Rica, Panaméa, Colémbia, Peru,
Marrocos, Malawi, Zimbabué, Botsuana, Comores, Espanha, Croacia, Eslovénia, Russia, Ucrania,
Geodrgia, Cazaquistao , Tailandia, Uzbequistao, India, China, Mongodlia e etc ...



Beneficios

De facil implementacao para isso é custo poupanca e baixo
pegada ecoldgica, todas as partes podem concordar que ECOROADS agrega

valor em cada etapa a cadeia de abastecimento da construcdo de estradas .

Projetistas e engenheiros de estradas
ECOROADS oferece aos projetistas e
engenheiros de estradas uma nova opgéo
em estabilizacdo de solos . Quer a métrica
desejada seja a taxa de rolamento da
Califérnia , 0 modulo resiliente , a resisténcia
a compressao nao confinada ou o indice de
cascalho , ECOROADS deve fazer parte de
seus materiais.

ECOROADS estabiliza subleitos e bases em
projetos que vao desde estradas publicas e
privadas até estacionamentos , aterros e até
mesmo plataformas de construgdo de baixa
altura. Ele pode reduzir drasticamente a
guantidade de rocha base agregada
necessaria para seus projetos de pavimento
ou base — e diminuir o custo do seu cliente
por um fator de até 60%.

Consultores

Os consultores geotécnicos gostam do
fato** de que ECOROADS atua como um
catalisador para acelerar e fortalecer a
ligacdo do material rodoviario , criando um
solo mais denso, coeso e estavel. E eles
apreciam que o ECOROADS tenha se
mostrado eficaz em uma variedade de tipos
de solo ao redor do mundo. mundo.

Um beneficio adicional € poder melhorar
significativamente o perfil ambiental do seu
projeto, ajudando seus clientes a aobter
valiosos pontos LEED , créditos fiscais e
beneficios publicos.

Empreiteiros Gerais do Local

Os Empreiteiros Gerais do Local ficardo
aliviados ao encontrar uma solucéo que
facilita os custos e a logistica do
transporte rodoviério construcéo.
Tradicionalmente, os agregados externos
precisavam ser transportados em
caminhdes para fornecer material para
fortalecer a base da estrada. ECOROADS
reduz ou elimina o transporte externo de
material. ECOROADS o estabilizador de
solo é misturado com agua e aplicado no
solo in situ para criar uma base de estrada
forte e duravel . Entdo vocé trabalha com
0 solo local em vez de ter que retira -lo .
Com um quildmetro tipico de estrada
exigindo mais de 10.000 toneladas de
minério rocha por milha, considerando o
custo de materiais, transporte rodoviario e
gads, a economia de custos com
ECOROADS pode adicionar acima.

ECOROADS também pode ser usado
para endurecer outras superficies no local
de trabalho , incluindo estacionamentos ,
acostamentos, estradas de transporte,
estabilizacdo de fundacBes de argila e
preparacdo areas.

Trabalhos publicos Funcionérios

Funcionarios de obras publicas
interessados em agilizar o tempo de
prestacdo de servicos aos contribuintes
recorrem a ECOROADS estabilizador de
solo para reduzir o tempo de construgéo
de estradas , economizar dinheiro e definir
um padréo para a consciéncia ambiental .




Com a estabilizaggdo do solo
constituindo uma parcela significativa
dos custos totais de construcdo, o
uso do ECOROADS pode reduzir
custos gerais significativamente.

A eficacia da ECOROADS na
reducdo de buracos , sulcos e
saliéncias nas estradas reduz
drasticamente os custos de
manutencdo das estradas a longo
prazo E com a sensibilidade
ambiental crescendo como um
diferencial, a ECOROADS ajudara a
elevar o perfii ambiental e de
seguranca da sua estrada para

definir ou cumprir os padrdes
ambientais locais ou nacionais .
Governo

ECOROADS O estabilizador de solo é
uma solucdo bem-vinda para o0s
governos que enfrentam a
necessidade de fazer mais com
menos. Quando se trata de
infraestrutura nacional ou local , a
ECOROADS pode ajudar a reduzir os
custos e acelerar o ritmo de
construcdo de estradas — construir

mais estradas para 0 mesmo
orcamento.
utlizagdo  produtiva dos  seus

recursos naturais por um pais pode
determinar o seu futuro, mas a falta
de estradas funcionais que liguem os
Seus recursos aos seus centros
populacionais pode manter o
desenvolvimento de um pais
estagnado durante décadas.

A ECOROADS comegou a inverter
esta dindmica, ajudando governos
com viséo de futuro a construir uma
rede rodoviaria duradoura por uma
fracdo do custo para ajudar os
paises floresger. \ f

A ECOROADS esté na vanguarda do crescente movimento de estradas verdes,
fornecendo uma solucdo necessaria num momento em que as questbes
ambientais, como o aquecimento global, estdo numa fase critca. Como um
passo na tendéncia mais ampla em direcdo a solugBes de menor impacto , a
ECOROADS ajuda a construir uma infraestrutura do século 21 em um ambiente
ambientalmente responsavel caminho.

Nos Estados Uinods
Apesar dos fundos de estimulo sem precedentes para infra-estruturas, os

or¢camentos federais, estaduais, municipais e distritais continuam esticados até
aos seus limites, e os especialistas acreditam US$ 2 trilhGes vao ser
necessarios sobre o proximo diversos anos
para modernizar a ifnra estrutura Americana.
Neste contexto de apoio mais amplo as
infraestruturas e aos empregos verdes , a
ECOROADS permitird que um maior nimero de
projetos recebam luz verde , com economias
significativas de custos , resultando em mais
estradas duraveis e mais duradouras sendo
construido.

Em voltado Mundo

A medida que o mundo cresce em populagéo e
se torna cada vez mais interligado, as
necessidades de infra-estruturas tornam-se
cada vez mais importantes. Nos paises em
desenvolvimento , estrada

as redes deterioraram-se e exigirao investimentos significativos nos préximos
anos . E muitos paises tém uma forte necessidade de construir as suas redes
de transporte para ligar cidades, portos e aldeias em crescimento. ECOROADS
fornece a solucéo necesséria para realizar isso de maneira economicamente
viavel, trazendo infraestrutura moderna ao alcance de todos os paises em
desenvolvimento mundo.
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TERRAFUSION

M TE RN ATIOMNA L TerraFusion International, Inc oferece uma gama de produtos de
construgcdo baseados em biomassa que ajudam os clientes a
economizar dinheiro e simplificar a construgcéo processos e reduzir
y 4 0 seu impacto ambiental . A TerraFusion tem orgulho de ser lider
na vanguarda da construgdo ambientalmente responsavel

' tecnologia.

TerraFusion International, Inc estabeleceu parcerias de distribuicdo em todo
o mundo. Para encontrar um distribuidor perto de vocé - ou, se vocé
gostaria de se tornar um parceiro de distribuicdo ou construgdo - entre em
contato conosco em contact@ecoroads.com

-y
-

ECO:ROADS

+1-800-820-9971
contact@ecoroads.com
www.ecoroads.com / www.terrafusion.com

(11) 9 3269 - 6338
george.herbst@royalfloor.com.br

TerraFusion Internacional, Inc. . ) o RoyNaI Floor
375 118TH AVE SE, Escritério # 203, BELLEVUE, WA Lg. do Paissandu, 72 - 2403 a - Centro Historico de S&o Paulo

Sé&o Paulo - SP, 01034-010
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